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		1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ



	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		         Цель освоения дисциплины Методы оптимизации - формирование научного экономического мировоззрения о некоторых основах численного анализа экономико-математических моделей, применяемых в экономических исследованиях отечественной и мировой практики. 
         Она обеспечивают обучающихся знаниями, позволяющими получить количественную оценку экономических явлений и процессов в неразрывной связи с их качественным содержанием.
         Задачи освоения дисциплины:
         · дать обучающимся теоретические знания, привить практические навыки численного решения и анализа задач, возникающих в экономике и инженерной практике;
         .         овладеть навыками компьютерной обработки и интерпретации результатов математического моделирования.
    



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
		Результаты освоения ООП: код и формулировка компетенции (в соответствии с учебным планом) или ее части
	Код и формулировка индикатора достижения компетенций
	Планируемые результаты обучения по дисциплине

	ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;
	ОПК-1.1 Решает стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования
	Знает: 
-методы математического описания и анализа явлений природы, опираясь на понимание физических законов 
-методы решения дифференциальных уравнений первого и второго порядка, методы линейной алгебры и аналитической геометрии, виды и свойства матриц, системы линейных алгебраических уравнений, N-мерное линейное пространство, линейные операции над векторами 
-особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ . 
Умеет:
-использовать математические модели реальных процессов и объектов, формулировать оптимизационные задачи для инженерных и экономических моделей; решать оптимизационные задачи с помощью аналитических методов 
-использовать методы вычислительной математики для анализа и оценки пределов применимости полученных результатов при изучении экономических и информационных моделей 
-исследовать функции, строить их графики, исследовать ряды на сходимость, решать дифференциальные уравнения, использовать аппарат линейной алгебры и аналитической геометрии.


	
	ОПК-1.2 Использует методы теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности
	Знает: 
-методы линейного и нелинейного программирования, динамического программирования, численные методы решения задач одномерной и многомерной оптимизации для экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности 
-методы математических вычислений для экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности. 
Умеет:
-использовать методы линейного и нелинейного программирования, динамического программирования, численные методы решения задач одномерной и многомерной оптимизации для экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности 
-использовать методы вычислительной математики для экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.


	ОПК-6 Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования;
	ОПК-6.1 Применяет методы теории систем и системного анализа, математического, статистического и имитационного моделирования для автоматизации задач
	Знает: 
-методы системного анализа и математического моделирования для расчета социально-экономических задач и процессов . 
Умеет:
-анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования.


	
	ОПК-6.2 Проводит инженерные расчеты основных показателей результативности создания и применения информационных систем и технологий
	Знает: 
-методику инженерных расчетов основных показателей результативности создания и применения информационных систем и технологий. 
Умеет:
-применять методику инженерных расчетов основных показателей результативности создания и применения информационных систем и технологий.


	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.2 При разработке проекта определяет цель(и), перечень задач и связи между ними
	Знает: 
-процесс целеполагания . 


	
	УК-2.3 Предлагает оптимальные способы (методы) решения поставленных в проекте задач и ожидаемые результаты; оценивает способы (методы) и результаты на соответствие цели проекта
	Знает: 
-основные принципы, технологии разработки и реализации проекта. 
Умеет:
-определять оптимальные способы (методы) для реализации проекта, ожидаемые результаты..


	
	УК-2.4 При реализации проекта корректирует способы решения задач, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
	Знает: 
-основные принципы, технологии разработки и реализации проекта. 
Умеет:
-вносить необходимые изменения в процессе реализации проекта с учетом ресурсов и ограничений.


	
	УК-2.5 Представляет результаты проекта, предлагает возможности их использования и/или совершенствования
	Знает: 
-виды проектов. 
Умеет:
-оценивать и представлять результаты проекта.




	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		     Дисциплина относится к обязательной части учебного плана.
     Изучение дисциплины базируется на знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплин: Высшая математика, Дискретная математика, Вычислительная математика, Теория вероятностей и математическая статистика
     Освоение дисциплины необходимо как предшествующее при изучении следующих дисциплин: Теория систем и системный анализ, Управление информационными проектами



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
ПО ФОРМАМ И СРОКАМ ОБУЧЕНИЯ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Очная форма обучения - 5 семестр



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
		Вид занятия
	Часов по учебному плану

	Контактная работа с преподавателем:
	44

	-занятия лекционного типа, в том числе:
	18

	          практическая подготовка
	0

	-занятия семинарского типа:
	

	     -семинарские/практические, в том числе:
	0

	          практическая подготовка
	0

	     -лабораторные, в том числе:
	24

	          практическая подготовка
	0

	-консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)
	2

	Самостоятельная работа:
	64

	     в т.ч. курсовая работа (проект)
	

	Промежуточная аттестация:

	     зачет
	

	Общая трудоемкость
	108



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Заочная форма обучения - 3 курс



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Вид занятия
	Часов по учебному плану

	Контактная работа с преподавателем:
	16

	-занятия лекционного типа, в том числе:
	6

	          практическая подготовка
	0

	-занятия семинарского типа:
	

	     -семинарские/практические, в том числе:
	0

	          практическая подготовка
	0

	     -лабораторные, в том числе:
	6

	          практическая подготовка
	0

	-консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)
	4

	Самостоятельная работа:
	88

	     в т.ч. курсовая работа (проект)
	

	 контрольная работа
	+

	Промежуточная аттестация:

	     зачет
	4

	Общая трудоемкость
	108



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Очная форма обучения



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		
	
	Количество часов по видам учебной работы

	
	
	
	
	контактная работа с преподавателем

	
	
	
	
	
	занятия семинарского типа:
	

	


№
	


Раздел / Тема дисциплины
	ВСЕГО
	СР
	занятия лекционного типа
	семи-нарские/ практи-ческие
	лабора-торные
	консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)

	1
	Аналитические методы решения одномерных и многомерных оптимизационных задач
	12
	8
	4
	0
	0
	

	2
	Основные численные методы решения одномерных и многомерных оптимизационных задач
	20
	12
	4
	0
	4
	

	3
	Задачи линейного программирования
	24
	14
	4
	0
	6
	

	4
	Задачи динамического программирования
	20
	12
	2
	0
	6
	

	5
	Задачи аппроксимации
	26
	14
	4
	0
	8
	

	6
	Основы вариационного исчисления
	4
	4
	0
	0
	0
	

	Подготовка и защита курсовой работы (проекта)
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация (зачет)
	0
	0
	
	
	
	0

	ИТОГО
	108
	64
	18
	0
	24
	2

	В том числе:
практическая подготовка
	0
	
	0
	0
	0
	



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Заочная форма обучения



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		
	
	Количество часов по видам учебной работы

	
	
	
	
	контактная работа с преподавателем

	
	
	
	
	
	занятия семинарского типа:
	

	

№
	

Раздел / Тема дисциплины
	ВСЕГО
	СР
	занятия лекционного типа
	семи-нарские/ практи-ческие
	лабора-торные
	консультации, в том числе по курсовой работе (проекту)

	1
	Аналитические методы решения одномерных и многомерных оптимизационных задач
	12
	12
	0
	0
	0
	

	2
	Основные численные методы решения одномерных и многомерных оптимизационных задач
	22
	18
	2
	0
	2
	

	3
	Задачи линейного программирования
	22
	18
	2
	0
	2
	

	4
	Задачи динамического программирования
	12
	12
	0
	0
	0
	

	5
	Задачи аппроксимации
	20
	16
	2
	0
	2
	

	6
	Основы вариационного исчисления
	12
	12
	0
	0
	0
	

	Подготовка и защита курсовой работы (проекта) / подготовка контрольной работы
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация (зачет)
	4
	4
	
	
	
	0

	ИТОГО
	108
	92
	6
	0
	6
	4

	В том числе:
практическая подготовка
	0
	
	0
	0
	0
	



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		№
п/п
	Темы дисциплины
	Перечень основной и дополнительной литературы

	1
	Аналитические методы решения одномерных и многомерных оптимизационных задач
	1,2,5,6,7,8

	2
	Основные численные методы решения одномерных и многомерных оптимизационных задач
	1,2,4,5,6,7,8

	3
	Задачи линейного программирования
	1,2,3,4,5,6,7,8

	4
	Задачи динамического программирования
	1,2,3,4,5,7,8

	5
	Задачи аппроксимации
	1,2,4,5,7,8

	6
	Основы вариационного исчисления
	1,2,4,5,6,7,8



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации.



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		Основная учебная литература

	1
	Методы оптимальных решений: Учебник / Мастяева И.Н., Горемыкина Г.И., Семенихина О.Н. - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 384 с. - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=944821

	2
	Системный анализ, оптимизация и принятие решений : учебник для студентов высших учебных заведений / В.А. Кузнецов, А.А. Черепахин. — М. : КУРС : ИНФРА-М, 2017. — 256 с. - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=908528

	3
	Теория принятия решений: Электронная публикация / Тихомирова А.Н., Матросова Е.В. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 68 с.: 60x90 1/16 ISBN 978-5-906818-18-8. - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=767634

	Дополнительная учебная литература

	4
	КОМИССАРОВ ВАЛЕНТИН ВЛАДИСЛАВОВИЧ. Линейное программирование : учебное пособие для вузов / КОМИССАРОВ ВАЛЕНТИН ВЛАДИСЛАВОВИЧ, О. В. Брюханов, О. Н. Шаланова ; ЧОУ ВО Центросоюза РФ СибУПК. - 2-е изд.,испр. - Новосибирск, 2016. - 99с.(см.также БД ГЕРМЕС) : ил. - Библиогр.:с.97-98.

	5
	КОМИССАРОВ ВАЛЕНТИН ВЛАДИСЛАВОВИЧ. Математика:Методы оптимизации : учеб.пособие / КОМИССАРОВ ВАЛЕНТИН ВЛАДИСЛАВОВИЧ, Н. В. Комиссарова. - Новосибирск, 2013. - 91с. : ил. - Библиогр.:с.88-90.

	6
	Методы оптимизации производственных процессов в УИС: Учебник / Белова Т.Н. - Рязань:Академия ФСИН России, 2014. - 336 с.: ISBN 978-5-7743-0665-7. - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=780010

	7
	Методы оптимизации: Учебное пособие / А.В. Аттетков, В.С. Зарубин, А.Н. Канатников. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М, 2013. - 270 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-369-01037-2. - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=350985

	8
	Пантелеев, А. В. Методы оптимизации. Практический курс: учебное пособие с мультимедиа сопровождением [Электронный ресурс] / А. В. Пантелеев, Т. А. Летова. – М.: Логос, 2011. – 424 с: ил. (Новая университетская библиотека). - ISBN 978-5-98704-540-4. - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=469213



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		9.  СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
		- Научная электронная библиотека: www.elibrary.ru

	- Образовательная платформа: www.urait.com

	- Электронная-библиотечная система: www.znanium.com



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		10. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
		
	Комплект лицензионного 
программного обеспечения
	Комплект свободно распространяемого программного обеспечения

	№
п/п
	лицензионное программное обеспечение
	лицензионное программное обеспечение отечественного производства
	свободно распространяемое программное обеспечение
	свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства

	1
	Microsoft Excel
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный
	Adobe Acrobat Reader DC
	Яндекс.Браузер

	2
	Microsoft Office 365
	Электронный периодический справочник "Система Гарант"
	Архиватор 7z
	Яндекс.Диск

	3
	Microsoft Word
	Электронный периодический справочник "Система Консультант Плюс"
	
	



	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
		11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ



	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
		Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой бакалавриата, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.
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